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Нижнекамский филиал учебно-методического центра

по гражданской обороне  и чрезвычайным ситуации 

Республики Татарстан

Методическая разработка
 для проведения практического занятия
Тема: «Организация и проведение 

специальной обработки»
г. Нижнекамск

20___г.
УЧЕБНЫЕ ЦЕЛИ: 


1. Изучить с командирами формирований организацию и порядок проведения частичной и полной специальной обработки техники, сооружений  и территории: технические средства,  растворы и вещества, применяемые для спецобработки.


2. Научить командиров формирований правильной организации проведения специальной обработки.


3. Дать практические навыки командирам формирований в организации  и проведении мероприятий по спецобработке

.

МЕСТО ЗАНЯТИЯ – музыкальный зал
ВРЕМЯ - 2 часа. 

УЧЕБНЫЕ ВОПРОСЫ И РАСЧЕТ ВРЕМЕНИ
	Учебные вопросы
	Расчет времени (мин)

	
	руководители: орган. с числ. работ. до 200 чел., МП, ТОО, ООО НАСФ, детск.дошк. учр., сандруж. и нач. санпостов.

	Проверка готовности обучаемых к занятию
	2

	1-й уч.вопрос.
	Сущность и способы частичной и полной специальной обработки. Понятие о дезактивации, дегазации и дезинфекции. Вещества, растворы и технические средства, применяемые для этих целей.

Действия НАСФ при проведении обеззараживания. Меры безопасности.
	60

	2-й уч.вопрос  
	Санитарная обработка личного состава НАСФ и населения. Действия НАСФ по организации и проведению полной санитарной обработки.
	25

	Подведение итогов занятия
	3

	Итого
	90


УЧЕБНО-МАТЕРИАЛЬНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ

1. Противогазы и респираторы на каждого обучаемого;


2. Средства защиты кожи - на 50% обучаемых;


3. Поливомоечная машина;


4. Грузовой автомобиль;


5. Бульдозер (трактор);


6. Приборы ДП-5 и ВПХР;

7. Комплект ИДК - 1;


8. Ветошь, щетки, веники, веревки, мочалки, палки для выбивания одежды;


9. Растворы для проведения спецобработки.


10. Плакаты: «Санитарная обработка людей, обеззараживание техники, сооружений и оборудования», «Санитарная обработка людей и обеззараживание одежды, обуви и  средств индивидуальной защиты. Обеззараживание транспорта, сооружений и территории».
          11. Видеофильмы: кассета №1 (фильм 2) «Карантин»; кассета №7 (фильм 4) «Локализация и дезактивация РЗ»; кассета №9 (фильм 6) «Специальная обработка».

          12. Мультимедийный проектор и материалы для проецирования:стр.№4,5,7,8,9.
ЛИТЕРАТУРА

1. Алтунин А. Т. Учебник по гражданской обороне;


2. Журнал “Гражданская защита”;


3. Журнал “Военные занятия”;


4. Гайдамак В. А. Ликвидация последствий радиоактивного заражения;


5. Наставления по применению и действиям формирований ГО;


6. Положение о дозиметрическом и химическом контроле в ГО;


7. Максимов М.Т. Защита от АХОВ;


8. Николаев Н. С. ГО на объектах агропромышленного комплекса;


9. Зимон А. Д. Дезактивация. Учебное пособие.


10. Организация и ведение ГО и защита от ЧС природного и техногенного характера. (изд.  г. Москва 2002 год). Учебное пособие. 


11. Безопасность и защита населения в ЧС. (Под редакцией Г. Н. Кириллова, издательство Москва, 2001 год.).

ОРГАНИЗАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ
Данная тема проводится с руководителями  организаций с численностью работающих до 200 чел., МП, ТОО, ООО НАСФ, детских дошкольных учреждений, сандружин и начальники санпостов.
1-й учебный вопрос рассматривается теоретически. Особое внимание уделяется сущности и способам полной специальной обработки. В какой последовательн6ости проводится спец.обработка, какие меры применяются. 

2-й учебный вопрос отрабатываются практически
ХОД ЗАНЯТИЯ
Проверить готовность слушателей к занятию. Объявить тему и цель занятия, его вид и порядок проведения, учебные вопросы и рекомендованную литературу.

1-Й УЧЕБНЫЙ ВОПРОС:
Сущность и способы частичной и полной специальной обработки. Понятие о дезактивации, дегазации и дезинфекции. Вещества, растворы и технические средства, применяемые для этих целей. Действия НАСФ при проведении обеззараживания. Меры безопасности.

Для того чтобы исключить (значительно ослабить) воздействие на человека и животных радиоактивных, отравляющих, сильнодействующих ядовитых веществ и болезнетворных микробов, обеспечить нормальную жизнедеятельность населения в зонах заражения, необходимо проводить специальную обработку. Специальная обработка включает обеззараживание поверхностей и санитарную обработку личного состава. Обеззараживание предусматривает прежде всего механическое удаление. а также нейтрализацию химическим, физическим способами вредного вещества и уничтожение болезнетворных микробов, угрожающих здоровью и жизни людей, и включает в себя выполнение таких работ, как дезактивация, дегазация, дезинфекция средств индивидуальной защиты, одежды. предметов постоянного пользования, инструментов, технических и транспортных средств.

Специальную обработку организуют начальники ГО (председатели КЧС) и службы гражданской обороны. Обработка осуществляется силами и средствами гражданских организаций ГО, аварийно - спасательными формированиями и населением самостоятельно или с привлечением соответствующих формирований и служб ГО.

При больших объемах специальной обработки к ее проведению привлекаются войска ГО, части и подразделения войск РХБЗ Министерства обороны.

Специальная обработка может быть полной или частичной.

Частичную специальную обработку личный состав формирований ГО и РСЧС проводят по распоряжению командира (руководителя) без прекращения выполнения поставленных задач.

Она включает обработку открытых участков тела человека, одежды, средств индивидуальной защиты, органов дыхания, а также обработку инструмента, отдельных участков поверхности технических и транспортных средств, с которыми личный состав постоянно соприкасается в ходе выполнения работ.

Полную специальную обработку личного состава формирований ГО и РСЧС и населения проводят на пунктах специальной обработки по распоряжению старшего начальника ГО после выхода из зон заражения, а также после выхода из районов проведения АСДНР.

Полная специальная обработка включает проведение в полном объеме дегазации, дезактивации и дезинфекции технических и транспортных средств, средств индивидуальной защиты, одежды, обуви, оборудования, инструментов и других материальных средств, а также санитарную обработку людей.

Объем работ при полной специальной обработке зависит от вида и условий заражения, а также от степени защищенности людей.

          Дезактивацией называется удаление радиоактивных веществ с заражен​ных объектов, которое исключает поражение людей и обеспечивает их безопас​ность, снижает радиоактивную загрязненность до допустимых величин.

Уровень допустимого радиоактивного загрязнения равен 0,1 мР/ч.

Объектами дезактивации могут быть жилые и производственные здания, участки территории, оборудование, транспорт и техника, одежда, предметы до​машнего обихода, продукты питания, вода и т. п.

В комплексе мероприятий по ликвидации последствий радиоактивного заражения дезактивация занимает важное место. Конечная цель дезактивации— обеспечение безопасности людей, исключение или уменьшение вредного воздей​ствия ионизирующего излучения на организм человека.

Характерной особенностью организации дезактивационных мероприятий является строго дифференцированный подход к определению объектов, которые следует дезактивировать. Такой подход позволяет из большого количества зара​женных объектов выделить наиболее важные для жизнедеятельности людей и при ограниченных силах и средствах провести запланированные мероприятия. 

Для проведения дезактивации используют технические средства и веще​ства, которые позволяют удалять радиоактивные вещества с зараженных объек​тов с необходимой эффективностью. Оценить эффективность дезактивации мож​но, зная долю радиоактивных веществ, которая осталась на объекте после дезак​тивации или была удалена в результате дезактивации.

Принимая меры для повышения эффективности дезактивации и выбирая способы дезактивации, необходимо учитывать, что при этом неизбежно увели​чится стоимость дезактивационных работ, которая, однако, должна быть значи​тельно ниже стоимости объектов, подвергающихся дезактивации.

Заражение поверхностей радиоактивными веществами может быть адгезионным, поверхностным и глубинным. При адгезионном заражении радиоак​тивные частицы удерживаются на поверхности силами адгезии (прилипания). Прилипшие частицы легко удаляются с поверхности в том случае, если силы от​рыва будут больше сил адгезии. В водной среде силы адгезии значительно уменьшаются, поэтому применение воды для дезактивации при адгезионном за​ражении вполне оправдано.

Реже можно встретиться со случаями поверхностного и глубинного зара​жения. Обусловлены они процессами адсорбции, ионного обмена, диффузии. При этом заражается верхний слой поверхности, который должен удаляться вме​сте с находящимися в нем радиоактивными веществами преимущественно с по​мощью механических средств воздействия.

Способы дезактивации.

Существующие способы дезактивации можно классифицировать по раз​личным признакам, которые, с одной стороны, определяются особенностями ра​диоактивных загрязнении (РА), а с другой стороны - условиями проведения са​мой дезактивации, выбор которой диктуется спецификой РА загрязнения раз​личных объектов.                                              
Все спо​собы можно разделить на безжидкостные, жидкостные и комбинированные (основные).

Безжидкостные:

- струёй газа (воздуха);

- пылеотсасывание;

- снятие загрязненного слоя;

- изоляция загрязненной поверхности. 

Жидкостные:
- струёй воды под давлением;

- дезактивирующими растворами;

- пеной с дезактивирующими растворами;

- стиркой и экстракцией.

Комбинированные:
- паром;

- при помощи дезактивирующей пленки;

- использование сорбентов.

К вспомогательным относятся способы, которые осуществляются без применения технических средств (протирание загрязненной поверхности щетками или ветошью) или при помощи ультразвука, с использованием энергии электрического поля, оплавлением верхнего загрязненного слоя, шлифованием.

Процесс дезактивации происходит в две стадии. 

Первая: сначала производят извлечение глубинных загрязнении, после этого загрязнение переходит в поверхностное и затем удаляется.

Вторая: транспортировка загрязнений с обрабатываемого объекта.

Дезактивация струёй газа (воздуха) и пылеотсасыванием.

а) дезактивация струёй газа (воздуха).
В первой стадии процесса дезактивации струёй газа (воздуха) с поверхно​сти удаляются РА загрязнения в виде жидкости, мелких частиц и структурированных масс. Газовый поток в состоянии преодолеть лишь поверхностные РА за​грязнения и не может извлечь их из глубины материала. В результате первой ста​дии РА загрязнения переводятся во взвешенное или аэрозольное состояние.

Вторая стадия связана с удалением РА загрязнений с обрабатываемого объекта, когда эти загрязнения во взвешенном состоянии приобретают способ​ность двигаться по инерции.

Качество дезактивации таким способом оценивается как плохое. 

В результате пескоструйной дезактивации удаляются не только поверхно​стные, но и глубинные загрязнения. Коэффициент дезактивации может достичь 200, что гарантирует отличное качество обработки.

Абразивный обдув - универсальный и довольно эффективный способ дезактивации. Его можно использовать для дезактивации окрашенных металличе​ских изделий и пористых материалов (бетона и кирпича) в случае глубинного за​грязнения.

Недостаток — необходимость использования абразивного порошка, рас​ход которого 7,5 - 45 г/с, трудность его регенерации после дезактивации, воз​никновение смеси РА загрязнений с отработавшим абразивным порошком.

Поэтому необходимо пользоваться установками, работающими на прин​ципе замкнутого цикла.

б) Пылеотсасывание.
При пылеотсасывании поток воздуха направлен от обрабатываемой по​верхности. Это происходит под действием вакуума, создаваемого в воздушном тракте пылесоса (0,01 - 0,02 Мпа, или 0,1 - 0,2 атм.).

В первой стадии процесса удаления поверхностных РА загрязнений по​мимо вакуума способствует механическое воздействие щетки.

Воздушный поток подхватывает загрязнения, транспортирует их, с по​верхности и тем самым осуществляет вторую стадию дезактивации.

Во второй стадии воздушный поток, заключенный в воздуховод, лишен возможности распространить РА загрязнения в окружающую среду. Фильтрация загрязненного потока позволяет улавливать удаленные частицы и осуществлять очистку на основе замкнутого цикла - в этом преимущество способа пылеотсасывания от дезактивации струёй газа или воздуха.

Производительность бытовых пылесосов составляет 100-150 м2/час., про​мышленных - до 1000-1500 м2/час., а для уборочных машин - до 10000 м2/час.

Недостаток: удаление лишь поверхностных РА загрязнений (только лег​ких Ра частиц, жидкие и вязкие — удаляются не полностью).

Дезактивация снятием загрязненного слоя и изоляцией загрязненной поверхности.

а) Снятие загрязненного слоя.
При снятии загрязненного слоя совмещаются две стадии процесса дезак​тивации.

Этот способ может быть реализован в отношении местности, дорог, ок​рашенных изделий, строительных материалов и конструкций, а также в отно​шении некоторых других объектов.

Эффективность дезактивации определяется глубиной снимаемого верхне​го загрязненного слоя. Снимаемый верхний загрязненный слой должен быть в два раза толще глубины их проникновения.

При снятии верхнего загрязненного слоя грунта удаляются как поверхно​стные, так и глубинные РА загрязнения.

1. Дезактивация местности
Верхний слой грунта срезается в зависимости от размеров площадей инженерной техникой или вручную.

Практическое осуществление связано с затратами больших материальных средств и необходимостью выполнения трудоемких работ. При снятии загряз​ненного слоя вместе с загрязнениями удаляется часть грунта, масса которого в 1000 раз и более превышает массу самих РА загрязнений. Кроме того, для захо​ронения грунта требуются могильники.

При работах требуется тщательная организация работ, исключающая воз​можность перехода загрязненного грунта на обработанные участки.

2. Дезактивация оборудования, зданий, строительных материалов, конструкций.
Глубина удаляемого слоя меньше, чем для грунта, поэтому образуется сравнительно небольшая масса РА загрязненных материалов. Упругие свойства удаляемого материала способствуют его распространению в окружающую среду, что повышает вероятность вторичного загрязнения.

Здесь можно использовать вспомогательные способы:

- абразивное воздействие непосредственно при контакте с материалом в сочетании с механической обработкой;

- действие энергии внешних полей (электрической, в виде импульсов).

Дезактивация путем снятия верхнего загрязненного слоя эффективна, но сопутствующие ей процессы, связанные с транспортировкой снятого загрязнен​ного материала, его захоронение оборачиваются вторичным РА загрязнением, что требует проведения дополнительных дезактивационных работ. Весь процесс дезактивации снятием загрязненного слоя весьма трудоемок.

б) Изоляция загрязненной поверхности.
Изолирующий материал фиксирует РА загрязнения и не дает им возмож​ность распространяться, этим снижается опасность непосредственного загрязнения при соприкосновении с этими поверхностями, а в большинстве и ликвидирует полностью. Кроме того, при этом снижается опасность облучения людей.

Определяющими факторами, которые обуславливают снижение опасности РА облучения, являются размеры, в частности толщина и ширина сплошного изолирующего слоя материала, а также свойства самого материала.

При изоляции загрязненного слоя следует исходить из необходимости предотвращения главной опасности, исходящей от гамма-излучений.

Таблица 1.  Значения толщины изолирующего материала,
снижающего опасность гамма-излучения
(при энергии гамма-излучения 0,4 МэВ).
	Снижение Гамма-излучений
	Изолирующий материал.



	
	Бетон, см.


	Железо, см.
	Свинец, см.
	Вода, см.



	- в 2 раза
	10
	2,9
	0,43
	21,1

	- в 50 раз
	57
	16,5
	2,4
	119,6 


Примечание: изолирующая способность щебня, песка и грунта примерно соответствует показателям, характерным для бетона.

Для создания изолирующего слоя используют сыпучие порошкообразные материалы, природные (песок, грунт, щебень и др.) и промышленные строительные заготовки в виде железобетонных и бетонных плит, различных блоков, лис​тового материала, в том числе и полимерного.

Хороший результат дает асфальтирование дорог.

Дезактивация струёй воды и парам.
а) Дезактивация струёй воды.
Дезактивация струёй воды является доступным и широко применяемым способом дезактивации оборудования, участков местности с твердыми покры​тиями, транспортных и других средств. Эффективность её зависит от структуры струи, расхода воды и напора (давления) перед насадкой, генерирующей водную струю.

Струя воды может быть сплошной или разделенной на отдельные ком​пактные струйки, а также капельного строения, которое возникает в результате распада струи или создается искусственно.

В зависимости от давления различают низко-, средне- и высоконапорные водные струи. Давление определяет и расход воды. Чем больше давление, тем значительнее расход воды.

Низконапорные струи имеют давление не более 10 атм. Оптимальный расход воды при дезактивации поверхностей объектов, бывших в эксплуатации (загрязнена, замаслена), сплошной струёй составляет 30 л/м2. Если, например, поверхность грузового автомобиля составляет 30 м2, то для обработки автомоби​ля потребуется примерно 1000 литров, т.е. 1 тонна воды. Расход сравнительно большой. Его можно сократить еще примерно в 4 раза, используя струи капель​ного строения.

Низконапорные водные струи показали достаточную эффективность. Так, при расходе воды 30 л/м2 КД после обработки различных видов автомобилей колебался в пределах 20—40, это значит, загрязненность объектов становится ниже допустимых уровней.

Качество дезактивации можно повысить путем использования средненапорных водных струй, давление у которых составляет от 10 до 50 атм. Если низконапорные струи в состоянии преодолеть лишь поверхностные загрязнения, то средненапорные могут преодолеть глубинные и осуществить их удаление, глав​ным образом из пор и выемов поверхности.

Увеличение давления в 10 раз приводит к росту расхода воды примерно в 5 раз. При дезактивации средненапорной водной струёй пористых строительных материалов (кирпича, бетона, шифера, асфальта, метлахской плитки) КД был относительно невысок и колебался в пределах 1,7 — 6.0. Пористая структура обрабатываемых материалов способствовала глубинному РА загрязнению, а об​работка водной струёй, которая не в состоянии снять верхний слой, только усу​губляла процесс миграции РА веществ в глубь материала. Этот процесс в водной среде происходил более интенсивно. Обработка изделий, в которых глубинное загрязнение незначительно (облицовочный камень), оказалась более эффектив​ной — КД достигал 23, что можно оценить по шкале качества как «отлично».

Дальнейшее повышение эффективности дезактивации можно осуществить путем снятия верхнего загрязненного слоя. Особенно это применительно к строительным материалам, имеющим пористую структуру. Дезактивация подобным образом проводится путем применения высоконапорных струй, где давление во​ды на выходе превышает 100 атм. Можно вводить в низко- и средненапорные струи абразивные препараты. Это дает хороший результат.

Высоконапорной струёй удаляют верхний загрязненный слой с пористых материалов, ржавчину с металлических поверхностей и краску толщиной до 3 мм. Во всех этих случаях КД достигает 50.

б) Дезактивация паром.
Обработку транспорта, оборудования, аппаратуры, зданий и сооружений можно осуществлять струёй пара, где он используется в качестве рабочего тела для непосредственной обработки загрязненной поверхности.

Кроме того, пар применяют для эжектирования воды или ДР из емкости, образующаяся смесь подается на дезактивируемую поверхность. Этот способ на​зывают паро-эмульсионным.

Эжектирование используется в струйном аппарате, именуемым эжекто​ром, где за счет кинетической энергии струи пара подобно механическому насосу производят перемещение жидкости из емкости на любую поверхность.

Рассмотрим особенности применения пара для дезактивации. При обра​ботке поверхности первоначально струя пара действует подобно воздушной струе, но отличается от струи газа или воздуха, которая бессильна в отношении глубинных РА загрязнений. При действии струёй пара удаляется значительная часть глубинных РА загрязнений, особенно из пор и выемов.

Такая дезактивация может осуществляться в «сухом» и «мокром» вариан​тах.

В «сухом» используется перегретый пар, температура которого значи​тельно превышает 100°С. Он не конденсируется на относительно холодной по​верхности. Его струя даже при осуществлении второй стадии процесса дезакти​вации действует аналогично газовой, с той лишь разницей, что паровая струя обладает большей кинетической энергией и начальной скоростью, а следова​тельно и высокой эффективностью.

В случае использования «мокрого» варианта после контакта пара с по​верхностью происходит частичная или полная его конденсация, образуется жид​кая пленка, которая перемещается под действием струи и выполняет главным образом транспортирующие функции по отношению РА загрязнением, осуществ​ляя таким образом вторую стадию процесса.

Дезактивация паром довольно эффективный способ. КД может достигать в некоторых случаях 100 и более. Низконапорная паровая струя, имеющая давле​ние всего 1,5 атм, расход 3,5-4,0 л/м2, не обеспечивала эффективную дезактива​цию. КД при обработке транспорта составлял всего 3,8 —4,4. Примерно в 5 - 10 раз повышается эффективность обработки паром, если вводить в него добавки в виде ДР. Надо отметить, что повышенную эффективность дезактивации в Чернобыле показала сухая обработка паром при давлении на выходе до 100 атм.

Однако этот способ имеет ряд слабых сторон. Для генерации пара требу​ются специальные установки в виде котла с относительно большой производительностью. Применение и эксплуатация дорогостоящих котлов требует значительных материальных затрат и расхода энергетических ресурсов. Кроме того, при работе с котлами, как с аппаратами под давлением, требуется строгое соблюде​ние многих правил техники безопасности.

Снижение расхода пара при достаточной эффективности дезактивации достигается применением пароэмульсионного способа. Он предусматривает ис​пользование ДР, которые стойки к воздействию пара и не теряют дезактивиру​ющей способности.

Дезактивация с помощью дезактивирующих растворов.
Дезактивация значительной части объектов (транспорта, одежды, обору​дования, зданий, помещений, дорог с твердым покрытием) осуществляется с применением ДР различного состава и целевого назначения. Известны и исполь​зуются сотни различных композиций ДР.

Вне зависимости от их состава процесс дезактивация идет по следующей схеме: (Поверхность + РА загрязнения) + ДР --> Поверхность + (ДР + РА загряз​нения). Эту схему можно интерпретировать следующим образом: для дезактива​ции ДР должны преодолеть связь РА загрязнений с поверхностью объекта (первая стадия процесса дезактивации) и удерживать эти загрязнения предот​вратив их возможность осаждения на уже обработанную поверхность. Затем соз​дать условия для удаления загрязнений вместе с отработавшими ДР.

Эти условия в зависимости от состава ДР можно разделить на три основ​ные группы, а именно:

- ДР на основе поверхностно-активных веществ (ПАВ);

- ДР на основе окислителей;

- ДР на основе сорбентов.

Основным компонентом ДР первой группы являются ПАВ.

ПАВ - это вещества, которые способны лучше смачивать загрязненную поверхность, т.е. проникать в трещины, выемы и другие неровности, обволаки​вать различные загрязнения, в том числе и РА. Этим они способствуют извлече​нию загрязнений с поверхности и переводу в ДР.

Кроме того, ПАВ обладают еще комплексом свойств, позволяющих удер​живать загрязнения, в том числе и радиоактивные загрязнения, в объеме раствора. К числу подобных свойств относится пенообразующая, а также эмульсионная и суспензионная спо​собность. Подобное означает адсорбцию т.е. концентрированно молекул ПАВ на поверхности жидких и твердых частиц и удержания их в растворе, т.е. осуществ​ление второй стадии процесса дезактивации-

Кроме ПАВ в состав ДР входят комплексообразующие вещества и добав​ки: органические и неорганические. Часть РА загрязнений находится в виде мо​лекул или ионов различных РВ. Удалить РВ в такой форме, особенно удержать их в растворе ПАВ не способны. Для этой цели применяют комплексообразующие вещества. Они образуют с РВ комплексные соединения, тем самым обеспечивая первую и особенно вторую стадии процесса дезактивации.

Кроме того, в состав раствора вводят так называемые активные добавки, которые придают препаратам устойчивость при хранении, снижают расход ДР, позволяют сохранить качество обрабатываемых изделий, что особенно важно при дезактивации одежды.

Заметим, что различные композиции веществ, включающие ПАВ, комплексообразующие соединения и активные добавки называют моющим средст​вом, а раствор на их основе — моющим раствором, результаты его применения  — моющим процессом. Подобными свойствами обладают различные стиральные порошки бытового назначения.

ДР на основе ПАВ, применяемые специально дли дезактивации готовятся при помощи препаратов с условным шифром СФ. Эти препараты, состав кото​рых приведен в табл. 2, поступают к потребителям в виде порошка. ДР готовят​ся путем растворения порошка в воде заранее (за несколько дней до применения) или на месте проведения самих дезактивационных работ. Водные растворы, применяемые для дезактивации, содержат всего 0,15 % препарата СФ. В случае подогретых водных растворов при применении паро-эмульсионного способа дезактивации содержание препарата СФ снижается до 0,075 %. В этих условиях применяют СФ-ЗК, который сохраняет свои дезактивирующие возможности и не разлагается при температуре свыше 70°С.

Таблица2.  Состав препаратов типа СФ, применяемых для 




приготовления ДР.
	Компоненты
	Массовое содержание, % для

	Назначение
	Название
	СФ-2
	СФ-2У
	СФ-3
	СФ-ЗК

	ПАВ


	алкилбензолсульфонаты
	25


	18


	18-20


	9



	Комплексообразователи


	триполифосфат на​трия гексаметафос-фат натрия
	30


	50


	25


	25



	и кислота
	щавелевая
	-
	
	-
	50

	Активные добавки:

 -для снижения расхода препарата
	сульфат натрия


	16


	18


	16


	8



	- для сохранения каче​ства обрабатываемых изделий
	органический отбеливатель


	-
	-


	2


	1



	Примеси


	несульфированные вещества и вода
	осталь​ное
	7


	осталь​ное


	осталь​ное




ДР на основе ПАВ применяют для дезактивации различных объектов, кроме одежды, путем орошения поверхности с одновременным протиранием щитками, механическое воздействие которых позволяет интенсифицировать стадии процесса дезактивации, т.е. способствовать извлечению загрязнений с по​верхности и удалению их вместе с отработавшим ДР. Кроме того, это воздейст​вие позволяет снизить расход ДР на единицу поверхности, который составляет 3 л/м2. Расход воды на дезактивацию струёй составляет не менее 30 л/г.

КД при обеззараживании транспортных средств, загрязненных продуктами ядерных взрывов, составляет обычно 50-70. В Чернобыле КД был на порядок меньше, что приводило к увеличению нормы расхода и концентрации препарата, а также побудило изыскивать другие пути повышения эффективности работ. КД повышается при введении 10-40 % абразивного порошка и может достигать 80.

При использовании ДР, как и других жидкостных способов, не рекомен​дуется обработка пористых материалов, таких как кирпич, шифер, некоторые сорта бетона, древесина неокрашенная и некоторые другие, гак как в водной среде усугубляется процесс проникновения РА загрязнений вместе с водой на еще большую глубину.

Дезактивацию одежды следует проводить в стиральных машинах, исполь​зуя водные растворы препаратов СФ.
Препараты СФ, а также некоторые другие ПАВ, могут быть использованы для дезактивации пеной. Пена позволяет обрабатывать такие объекты, для кото​рых другие способы обеззараживания оказываются неприемлемы вследствие от​рицательного воздействия дезактивирующей среды на качество обработки. К их числу относятся: самолеты, вертолеты, поверхности сложной конфигурации, вы​емы которых доступны для пены, некоторые виды оптической, электронной и другой аппаратуры.

Пузырьки пены способны извлекать РА загрязнения и удерживать их на своей поверхности, т.е. осуществлять первую и вторую стадии процесса дезакти​вации.

При использовании ДР на основе ПАВ собственно дезактивация происхо​дит в тонком слое жидкости, соприкасающемся с загрязненной поверхностью. Остальная часть жидкости ДР остается в этом смысле бесполезной. В пене работает на дезактивацию тонкий слой жидкости, обрамляющий пузырек воздуха, что позволяет по крайней мере в 5 раз сократить расход ДР. Кроме того, сами пу​зырьки воздуха более эффективны по сравнению с жидкой пленкой по своей спо​собности извлекать и удерживать РА загрязнения.

Пена может быть использована в различных вариантах. Наиболее распро​страненный из них — нанесение её и выдержка (экспозиция) в течение опреде​ленного времени, исчисляемого обычно десятками минут. Затем происходит уда​ление пены струёй воды, воздействием вакуума или механическим путем. В зави​симости от времени выдержки КД при обработке нержавеющей стали колеблется в пределах 18—40, а пластиката 24- 42.

Пенный способ не лишен недостатков. Они связаны с осуществлением второй стадии процесса дезактивации - транспортирующая способность пены не​значительна. С течением времени пена гаснет, образуется очень тонкий и порой не сплошной слой жидкости, что дает возможность РА загрязнениям вновь вернуться на уже обработанную поверхность. Это обстоятельство предопределя​ет двухстадийную обработку; расход воды для смыва отработавшей пены может до десяти раз превышать расход ДР для образования пены.

Рассмотрим ДР второй группы на основе окислителей.
В качестве окислителя наиболее часто применяют перманганат калия, ко​торый в обиходе называют марганцовкой. Эти растворы, как и все ДР, много​компонентны. В их состав входят кислоты (например, азотная и щавелевая), ще​лочи (едкий натр), а также некоторое количество ПАВ, иногда в виде препарата СФ.

ДР на основе окислителей применяются для дезактивации замасленных, сильно загрязненных и подвергшихся коррозии металлических поверхностей, а также в случаях удаления глубинных РВ вместе с верхним загрязненным слоем. Растворы подобного типа являются одними из основных в атомной энергетике при дезактивации аппаратуры и главным образом внутренних контуров различ​ных агрегатов, соприкасающихся с теплоносителем и подвергшихся коррозии. Кроме того, эти ДР используются при обеззараживании оборудования отрабо​тавших ЯЭУ.

Первая стадия обработки изделий ДР на основе окислителей сводится в основном к удалению верхнего загрязненного слоя материала вместе с находя​щимися там РВ.

Вторая — определяется способностью ДР удерживать РА загрязнения, не допуская их оседания. КД при обработке ДР на основе окислителей определяется рядом факторов, важнейшими из которых являются состав раствора, особенно​сти РА загрязнений и самой обрабатываемой поверхности. Обычно численные значения КД не меньше 30, что по шкале качества определяют как удовлетвори​тельные.

ДР на основе окислителей применялись в Чернобыле, когда оказалось, что растворы, приготовленные на основе препаратов СФ в некоторых случаях неэф​фективны, особенно в отношении подвергшихся коррозии металлических по​верхностей. Причем композиции и состав этих растворов создавались в процессе проведения самой дезактивации. Полученные в результате обработки значения КД примерно соответствовали значениям, полученным при обеззаражива​нии объектов в атомной энергетике.

Третью группу ДР составляют суспензии, т.е. такие системы, в водной среде которых распределены твердые частицы.

Этими твердыми частицами являются сорбенты. В качестве сорбентов применялись бентонитовые глины, содержащие в основном монтмориллонит, сульфитио-спиртовая барда и цеолиты.

Дадим краткую характеристику основным сорбентам.

Сульфитно-спиртовая барда - это техническое название раствора или концентрата, который образуется при варке целлюлозы (древесины). Жидкий или хорошо растворимый твердый концентрат, являющийся ПАВ, входит в со​став ДР и сообщает этим растворам вяжущие, клеющие и структурообразующие свойства Цеолиты принадлежат к пористым минеральным сорбентам.

Суспензии этой группы применяются для дезактивации внутренних и внешних вертикально расположенных стен зданий. Большая их вязкость и струк​тура позволяют, им удерживаться на определенное время на этих поверхностях, а затем после затвердевания их удаляют. Кроме того, в эти суспензии вводят окис​лители, что способствует более эффективной дезактивации. В Чернобыле приме​няли суспензии, в состав которых вводили абразивный порошок. Суспензии по​добного типа позволяют удалять слои краски вместе с РА загрязнениями.

Использование сорбентов и полимерных пленок.

Сорбентами называют порошки, способные поглощать на своей поверх​ности различные вещества, в том числе и РВ.

Процесс поглощения веществ называют адсорбцией, в результате которой вещества самопроизвольно извлекаются из различной среды: жидкой и газооб​разной. Концентрация извлеченных на поверхность веществ в сотни и даже ты​сячи раз превышает их концентрацию в среде, окружающей сорбент.

Способность адсорбировать различные вещества придает им пористая структура поверхности. Многочисленные поры, резко увеличивают поверхность сорбентов, а следовательно способность адсорбировать. Такая способность оп​ределяется размерами пор и удельной поверхностью. Поры имеют очень не​большие размеры, порой соизмеримые с размерами молекул.

Удельная поверхность измеряется в м2/кг, она показывает размер поверх​ности сорбента с учетом пор, приходящих на 1 кг порошка. Так, удельная по​верхность всех сахаринок в 1 кг сахарного песка составляет 5 м2/кг. Удельная поверхность такого сорбента как глина превышает 10 000 м2/кг, а активирован​ного угля еще в сотни раз больше. Не удивительно, что поверхность одной таб​летки активированного угля массой 0,25 г равна примерно 100м2.

Сорбенты применяют для извлечения РВ из газовой и водной сред в процессе очистки воды и воздуха, а также с различных поверхностей загрязненных объектов. Кроме того, их используют в качестве добавок в ДР, полимерные и другие композиции.

Сорбенты, которые применяются для дезактивации, могут быть на основе минеральных веществ. К минеральным сорбентам относятся упомянутые ранее глины и цеолиты. Глинистые сорбенты (бентониты различного класса, монмо-риллонит, каолин, гидрослюда) желательно подвергнуть активации, что увеличи​вает их адсорбционную способность. К минеральным сорбентам относятся так​же диатониты опоки и терпелы, которые образовались из мельчайших микроор​ганизмов.

При использовании минеральных сорбентов для извлечения РВ из водной среды помимо адсорбции, идут и другие процессы, например, набухание. Оно особенно характерно для бентонитов и цеолитов. Набухание — это процесс уве​личения массы вещества путем поглощения воды, содержащей РВ. Заметим, что сорбенты в результате адсорбции извлекают РВ, находящиеся в молекулярной и ионной форме.

К угольным сорбентам относятся углеродные материалы, получаемые вы​сокотемпературной обработкой различных ископаемых углей, древесных пород, торфа и других веществ, богатых углеродом. После обработки паром или инерт​ными газами, которая необходима для очистки пор, вводят добавки, связываю​щие различные РН. Подобные сорбенты называют активированным углями.

Процесс дезактивации при использовании сорбентов идет в две стадии, которые отличаются от стадий других способов дезактивации. Сначала имеет место движение РН к поверхности сорбента, а затем собственно их адсорбция на этой поверхности. Эти стадии процесса продолжительны по времени. Если стру​ёй воды, например, процесс дезактивации осуществляется за секунды, то в случае применения сорбентов он более длительный и исчисляется десятками минут, а иногда и часами.

Сорбенты способны избирательно поглощать различные РН. Эту избира​тельность называют еще селективностью. Такая избирательность означает, что один и тот же сорбент обладает различной способностью извлекать различные РН, т. е. у него различная эффективность их извлечения. Так, например, бенто​нит более эффективно извлекает из водной среды РН цезия по сравнению с РН стронция.

Среди относительно новых, редко ранее применяемых способов дезакти​вации и локализации РА загрязнений, в Чернобыле широко использовались раз​личные пленки. Для их образования применялись главным образом полимерные материалы, а также сорбенты.

В зависимости от целевого назначения следует различать три группы пле​нок: изолирующие, их иногда называют аккумулирующие, дезактивирующие и локализующие. Подобное разграничение основано на их взаимодействии с РА загрязнениями.

Изолирующие пленки воспринимают загрязнения или снижают силы взаимодействия между ними и пленкой, т.е. экранируют поверхность объекта, а сами легко поддаются дезактивации. Изолирующие пленки предварительно на​носятся на чистую незагрязненную поверхность, в отличие от локализующих, которые наносят на поверхность уже подвергшуюся РА загрязнению.

Действие дезактивирующих пленок заключается в закреплении их на по​верхности объектами в проникновении РА загрязнений в глубь материала пленки. Дезактивирующие пленки  удаляются с поверхности объекта, вместе с удерживаемыми ими РА загрязнениями. Срок действия изолирующих пленок (не удаляемых) может ис​числяться месяцами и даже годами.

Локализующие в зависимости от объекта и целевого назначения могут быть как удаляемыми так и не удаляемыми.

Пленки различного назначения образуются обычно непосредственно на поверхности объекта. Кроме того, возможно нанесение на поверхность уже го​товых пленок. В первом случае композиции, из которых затем они формируют​ся, наносят в виде концентрированных растворов, суспензий или вязких конси​стенций. Затем уже на поверхности объекта эти композиции затвердевают, обра​зуя пленки в твердом состоянии. Жидкие препараты, например, кремнийорганические, лакокрасочные и др., должны хорошо копировать поверхность, т.е. про​никать в выемы и другие неровности. Возможно послойное нанесение пленок, а затем послойное их удаление. Снимаемый верхний загрязненный слой обнажает нижележащий, а тот в свою очередь становится как вновь нанесенный.

После исчерпания действия изолирующих, дезактивирующих и части ло​кализирующих пленок они подлежат удалению, которое может осуществляться механическим, так называемым «сухим» путем, а также «мокрым» способом с использованием воды, водных растворов и органических растворителей. Струёй воды, например, удаляют дезактивирующие пленки на основе глин и других сор​бентов. Смыв паст и латексных композиций после дезактивации можно проводить водными растворами. Удаление отработавших изолирующих красок производят составом, называемым автосмывкой.                              

Рассмотрим некоторые особенности пленок различного назначения. Дол​говременное действие характерно для изолирующих пленок на основе лакокрасочных и полимерных материалов. Подобные пленки имеют толщину, обычно превышающую 100 мкм (микрометров). Приемлемыми оказались сложные ком​позиции, в состав которых входит эпоксидная смола. КД эпоксидного покрытия струёй воды превышал 300, а с использованием ДР он увеличивался более чем в два раза. Эпоксидными эмалями были окрашены строительные конструкции и оборудование некоторых АЭС, в том числе и Чернобыльской. Такие композиции применялись для окраски самосвалов, бульдозеров и вспомогательного оборудо​вания, соприкасающихся с РВ.

Уже после аварии в Чернобыле переокраску поступающей из промыш​ленности новой техники проводили с использованием хлорвиниловой эмали, вы​полнявшей роль изолирующей пленки. После очистки ею же окрашивались ма​шины, которые ранее были в эксплуатации. Кроме того, в Чернобыле применя​лись изолирующие пленки для снижения вторичного РА загрязнения ранее под​вергшихся дезактивации строительных материалов и конструкций. КД при обра​ботке кирпича и бетона ДР на основе препарата СФ-2У составлял 1,3-1,4, т.е. ка​чество дезактивации было очень плохое. После нанесения на кирпич и бетон изолирующих пленок на основе метилополиамидной смолы КД увеличился в 120—150 раз, а качество дезактивации следует признать отличным.

Как уже отмечалось, дезактивирующие удаляемые пленки могут осущест​влять так называемую сухую дезактивацию. Подобное название не в полной мере отражает существо процесса, так как пленки, в основном (кроме липких), наносятся на поверхность в виде жидких композиций, а некоторые полимерные и большинство пленок на основе глинистых сорбентов удаляются струёй воды.

Две стадии процесса дезактивации при использовании дезактивирующих пленок заключаются в следующем: в первой стадии—захват РА загрязнений ма​териалом пленки и проникновение этих загрязнений в глубь материала, а во вто​рой происходит удаление пленки вместе с фиксированными в ней загрязнения​ми. Первая стадия дезактивации исчисляется часами, а иногда и десятками ча​сов.

Разработан и применяется довольно широкий ассортимент дезактиви​рующих пленок различного назначения. Удаляемые дезактивирующие пленки в виде суспензии глины наносились на загрязненные стальные поверхности с от​носительно большим расходом, равным 10— 12 кг/м2, и образовывали пленку толщиной 10-12 мм. Время выдержки суспензии составляло 48 часов, КД дости​гал 80. С целью снижения расхода препаратов, из которых формируется дезактивирующая пленка применяли пасты и гели, которые способны образовывать структурированные системы. Если вязкость суспензий по сравнению с водой увеличивается в сотни раз, то вязкость паст и гелей — в тысячи и десятки тысяч раз. Их применение позволяет значительно снизить расход препарата на единицу обрабатываемой поверхности до 0,1-0,2 кг/м2, а время выдержки на обрабаты​ваемой поверхности—до 40 минут. Причем эффективность дезактивации остает​ся хорошей.

Для обработки окрашенных поверхностей в Чернобыле широко применя​лись полимерные пленки, в частности на основе поливинилового спирта с добав​кой щелочи. Такая пленка наносилась из расчета 0,25-0,5 кг/м2. Усиление ее структурной прочности достигалось армированием марлей в процессе нанесения и формирования самой пленки, а удаление осуществлялось механическим путем. КД при обработке металлических и полимерных материалов колебался в доволь​но значительных пределах, от 54 до 128. При дезактивации строительных мате​риалов (кирпича, бетона, дерева, штукатурки, древесностружечных плит и дру​гих, подвергшихся глубинному РА загрязнению) КД был существенно ниже и со​ставлял всего 3-4, г.е. по шкале качества ее можно отнести скорее к плохому, чем к удовлетворительному.

На основе полимерных композиций разработаны многочисленные дезак​тивирующие пленки различного целевого назначения: при нормальной, повы​шенной и пониженной температуре, в условиях воздействия влаги и агрессивных сред, а также с учетом условий эксплуатации и возможных аварийных ситуаций.

Дезактивирующие пленки многокомпонентны. В их состав могут входит помимо полимерных материалов и сорбентов ПАВ комплексообразующие веще​ства, кислоты и при необходимости щелочи, ингибиторы коррозии (для обработки металлических поверхностей), а также вещества, сообщающие пленке специфические свойства, например, загустители.

Локализующие пленки наносят на загрязненную поверхность с целью фиксации и предотвращения распространения РА загрязнений, т.е. для преду​преждения вторичного РА загрязнения. Они могут быть неудаляемыми, когда выполняют функции только локализующих пленок, и удаляемыми. В последнем случае удаляемые являются еще и дезактивирующими. Кроме того, локализую​щие могут быть одновременно и изолирующими.

Локализующие пленки применяются для предотвращения пылеобразования на загрязненной местности. Важное значение они приобретают для предот​вращения загрязнений от строительного мусора, различных свалок и других ло​кальных источников.

Технические средства дезактивации.
В соответствии с особенностями способов дезактивации и условии РА за​грязнения технические средства (ТС) дезактивации можно разделить на три ос​новные группы:

— специальные, разработанные и используемые для дезактивации и дру​гих видов специальной обработки (дегазации и дезинфекции);

— многоцелевые, при разработке которых помимо основного назначения предусмотрена возможность их применения для дезактивации;

— обычные, т.е. такие ТС, которые могут привлекаться для проведения дезактивации, особенно после локальных аварий.

Схематически состав различных групп ТС представлен в таблице 3.

Специальные ТС имеются на предприятиях атомной энергетики, в под​разделениях МО, частях ГО МЧС. ТС в системе атомной промышленности наце​лены на промышленную заранее регламентированную дезактивацию, а также на ликвидацию последствий возможных локальных аварийных выбросов РА ве​ществ. Эти ТС, как правило, стационарны, т.е. они входят в состав технологиче​ского оборудования в соответствии с производственным циклом и являются со​ставной его частью. Подвижные специальные ТС находятся на снабжении войск—они монтируются на шасси автомобилей, обычно повышенной проходи​мости. Применяются для обработки струёй воды и ДР транспорта, вооружения, дорог, оборудования и других объектов, а также дня белья и одежды.

В больших масштабах применяются многоцелевые и обычные ТС. Среди многоцелевых ТС следует отметить пожарные, пылесосы и средства стирки и экстракции.

К обычным относится техника строительно-дорожная, коммунального хозяйства и сельскохозяйственная.

Перечисление основных ТС дано в таблице 4.

Таблица 3. Схематический состав групп ТС.










Таблица 4.  Основные технические средства деэактнкапии.

	№ п.
	Способ дезактивации
	Объекты


	Технические средства

	
	
	
	специальны


	многоцелевые и обычные

	1


	Струёй газа


	Техника, оборудова​ние, дороги.
	ТМС-65


	Отработавшие срок реактив​ные двигатели, компрессоры.

	2


	Пылеотсасыванием


	Здания, помещения, оборудование, техни​ка, одежда, дороги.
	ДК-4


	Бытовые и промышленные пылесосы подметально- и тротуароуборочные машины

	3


	Снятием загрязненного слоя


	Местность, грунтовые дороги, окрашенные изделия, строительные материалы, здания,
	
	Бульдозеры, скреперы, дер​норезы, грейдеры, землерой​ная техника, зимой снегоочи​стители и снегопогрузчики, пескоструйные абразивные аппараты, химические реа​генты, скребки и щетки.

	4
	Изоляцией загряз​ненной поверхности


	Местность, дороги, территория населен​ных пунктов, здания и помещения.
	
	Бытовые и промышленные пылесосы подметально- и тротуароуборочные машины.

	5
	Струёй воды под давлением


	Техника, транспорт​ные средства, дороги, здания, помещения, СИЗ.
	АРС-14 ТМС-65


	Мотопомпы, пожарные ма​шины, поливомоечные ма​шины, растворонасосы.

	6


	Дезактивирующими растворами
	Тоже


	АРС-14 ДК-4


	Краскопульты, сельскохозяй​ственные опрыскиватели, поливо-моечные машины.

	7


	Пеной


	Аппаратура, самоле​ты, вертолеты, опти​ческие приборы.
	
	Пожарные машины, генера​торы пены.



	8


	Стиркой и экстрак​цией


	Одежда, белье, обмун​дирование, СИЗ, хлопчатобумажные изделия.
	ЭПАС


	Стиральные машины быто​вые и городских прачечных, оборудование химических чисток.

	9


	Паром


	Оборудование, техни​ка, окрашенные изде​лия.
	АГВ-3


	Паровые котлы.



	10


	При помощи дезактивирующих пле​нок


	Местность, дороги, населенные пункты, здания, помещения, оборудование.
	АРС-14


	Краскопульты и распыляю​щие устройства, вертолеты, машины для внедрения жид​ких органических удобрений.

	11


	Использование сор​бентов


	Водоемы, в составе ДР, здания помеще​ния, и др. объекты.
	
	Пескорасбрасыватели, уст​ройства для распыла порош​ков, средства применения ДР.


Для приспособления к дезактивационным работам обычные ТС должны быть дооборудованы, уборочные машины следует оснастить фильтрами, очищающими воздуху от РА загрязнений. Наземные средства, работающие на за​грязненной местности, должны иметь биозащитные устройства.

Развитие способов дезактивации и широкое использование ТС, особенно в Чернобыле, позволяют отметить ряд характерных тенденций.

Они заключаются в следующем:

— применение ТС с замкнутым циклом для улавливания отработавших, растворов и сред;

— унификация многоцелевых и обычных ТС;

— предварительная широкая апробация всех имеющихся на предприятии ТС и определение их возможности для проведения дезактивации;

— применение робототехники, разработанной специально не только для промышленной дезактивации, но для дезактивации после возникновения аварии.

Опыт проведения обеззараживания в Чернобыле, особенно в начальный период, свидетельствует об ограниченном применении ТС с замкнутым циклом, особенно в процессе массовой дезактивации техники, местности и дорог. В по​следующем при развертывании ПуСО и этот принцип работы не стал основным. Чернобыльская эпопея способствовала развитию способов дезактивации, со​вершенствованию ТС, разработке и применению новых рецептур ДР.

Дегазация
а) Общие положения.

Это уничтожение (нейтрализация) АХОВ или их удаление с поверхности таким образом, чтобы за​раженность снизилась до допустимой нормы или исчезла полностью. Известно немало способов дегазации, но чаще всего прибегают к механическому, физиче​скому или химическому.

Механический— удаление АХОВ с какой-то поверхности, территории, техники, транспорта и дру​гих отдельных предметов. Обычно зараженный слой грунта срезают и вывозят в специально отведенные места для захоронения или засыпают песком, землей, гравием, щебнем.

При физическом способе верхний слой прожигают паяльной лампой или специальными огнеобразующими приспособлениями. Из растворителей исполь​зуют дихлорэтан, четыреххлористый углерод, бензин, керосин, спирт.

Наибольшее распространение нашел химический способ, основанный на применении веществ окисляющего и хлорирующего действия — хлорной извес​ти, двуосновной соли гипохлорита кальция (ДС-ГК), дветретиосновной соли гипохлорита кальция (ДТС-ГК), хлористого сульфурила (ХС), монохлорамина Б (ДТ-1 ), дихлорамина Б (ДТ-2), а из веществ основного характера —-.едкого на​тра, аммиака, гашеной извести, сернистого натрия, углекислого натрия, двууглекислого аммония.

Дегазация территории — трудоемкий процесс, поэтому, как правило, пер​воначально обеззараживают не всю площадь предприятия, учреждения, живот​новодческого комплекса (фермы), а только те места, где возможно передвижение людей, животных и техники. Остальные участки обносят знаками ограждения.

Если грунт рыхлый, дегазацию дорог и проходов производят следующим » способом: зараженный участок засыпают порошком хлорной извести из расчета  1 кг на 1 м2  и перепахивают его на глубину 3-4 см, а затем повторно покрывают -хлорной известью.

Зараженные участки на твердом грунте, асфальтовом, бетонном покрыти​ях обрабатывают хлорной известью или ДТС-ГК (0,5 кг на 1 м2, а затем через 20 мин поливают водой (доза-, 1—л на 1 м). При ветреной погоде делают наоборот.

Чем глубже АХОВ или отравляющее вещество проникло в материал, тем труднее его дегазация. Поэтому природа материала, из которого сделаны одежды, обувь, комбинезоны, существенно влияет на его обеззараживание. На​пример, хлопчатобумажные, шерстяные, трикотажные ткани из-за их пористости очень легко заражаются.  АХОВ проникают между нитей, волокон и ворса В металлы, стекло, некоторые пластмассы они совершенно не проникают, заражая лишь их поверхность.

Дегазация одежды, обуви, средств индивидуальной защиты осуществляет​ся в основном кипячением, обработкой пароаммиачной смесью, стиркой и про​ветриванием.

Сущность кипячения заключается в разложении 0В и АХОВ, водой. Они растворяются и постепенно подвергаются гидролизу, в результате чего образу​ются нетоксичные продукты.

Нагреванием воды до кипячения увеличивается скорость растворения и гидролиз. Для улучшения этого процесса и нейтрализации образовавшихся ки​слот, отрицательно влияющих на одежду, вводят соду или порошок СФ-2.

Кипятить можно изделия из хлопчатобумажной ткани; резины и прорези​ненных защитных тканей (лицевые части противогазов, костюмы Л-1, ОП-1, ре​зиновые сапоги, перчатки); меховые и кожаные изделия приходят в полную не​годность, так как при температуре более 6000С их белковая основа свертывается, а шерстяные и суконные изделия при кипячении получают большую усадку, из-за чего часто становятся непригодными к носке.

Пароаммиачную смесь используют главным образом для изделий из шер​сти и головных уборов с искусственным мехом. Сущность метода заключается в гидролизе и нейтрализации аммиаком образующихся кислот. Этот процесс дли​тельный и трудоемкий, проводится, как правило, в бучильных установках или других емкостях при небольших количествах зараженного имущества. Таким образом, дегазация пароаммиачной смесью является всего лишь вспомогательным способом.

Обеззараживание одежды стиркой проводится в механических прачеч​ных с использованием стиральных машин.

Проветривание может быть применено для всех видов одежды, обуви, средств индивидуальной защиты. Сущность его заключается в обезвреживании АХОВ и 0В за счет испарения и частичного гидролиза под действием атмосферных условий. Для этого преимущественно летом, осенью или весной развешивается на  открытом воздухе. Сроки проветривания зависят от времени года, температуры  воздуха, типа  АХОВ  или 0В.

б) общие способы проведения дегазации.

Одна из главных задач начальной стадии развития химической аварии - приостановка или ограничение выброса (утечки) АХОВ. Выполнение этой задачи  осуществляется перекрытием кранов и задвижек на магистралях и ёмкостях с помощью бандажей, хомутов, тампонов, заглушек, перекачкой жидкости из ава​рийного резервуара в запасную (резервную).

Для локализации химического заражения, предотвращения растекания АХОВ, предупреждения сильного заражения грунта и грунтовых вод могут быть использованы различные простейшие способы и средства:

• обвалование разлившегося вещества; 

• создание препятствий на пути растекания АХОВ (запруды, перемычки и т. д.);
• сбор АХОВ в естественные углубления, ловушки (ямы, канавы, кюветы).

При организации и проведении этих работ в первую очередь необходимо предотвратить попадание АХОВ в реки, озера, пруды, в подземные коммуникации, ливневую канализацию, подвалы зданий и сооружений и т. п. Работы эти выполняются с использованием техники (бульдозеры, скреперы, экскаваторы и т. п.).

Обезвреживание проливов АХОВ достигается: 

• Нейтрализация (дегазация) основана на реакции между АХОВ и химически активным реагентом.

• Связывание (поглощение) достигается применением сыпучих адсорбци​онных материалов (грунт, песок, шлак, уголь алдего пыль, керамзит, опилки и т. п.) (безжидкостный способ обезвреживания АХОВ.

• Разложение происходит в результате воздействия высоких температур при горении.

• Разбавление жидкой фазы АХОВ проводится водой, в которую можно добавлять различные нейтрализующие вещества (жидкостный способ обезвре​живания АХОВ). В некоторых случаях жидкую фазу можно собирать в специальные ёмкости (бочки), а затвердевшую фазу (зимой) — даже в полиэтиленовые или пластиковые мешки для последующей отправки на заводы по принадлежности или на нейтрализацию (сжигание).

• Изоляция жидкой фазы пенами, пленочным материалом, настилом и т.п. Для снижения скорости испарения АХОВ и ограничения глубины распространения их парогазовой фазы также можно использовать рассеивание (поглощение) парогазовой фазы АХОВ с помощью водяных (паровых) завес. Оно может производится путем создания на направлении распространения АХОВ (особенно в зоне чрезвычайно опасного заражения) мелкодисперсных водяных (паровых) завес.

Для обезвреживания проливов АХОВ применяют:

• воду;

• водные растворы едкого натра и аммиака;

• водные растворы кислот (соляной, серной);

• водные растворы (суспензии) гипохлоритов кальция, дветретиосновной соли гипохлорита кальция (ДТСК);

• нейтральный гипохлорит кальция (НТК);

• гипохлорит натрия;

• водные растворы гидроксиламина, перекиси водорода и сульфада на​трия;

• формалин, керосин, скипидар;

• грунт, песок, шлак и др. сыпучие вещества.

Ориентировочные нормы расхода для обезвреживания АХОВ приведены в  таблице 5.

Таблица 5. Нормы расхода растворов для обезвреживания проливов 



 АХОВ.
	№


	Наимен
	Агрегатное
	Используемые
	Раедрд на 1т. АХОВ, т.

	п.п
	ование

АХОВ
	состояние АХОВ при проливе
	растворы
	при разбавл. до безопас. концентр.
	при нейтрализации

	1.


	Аммиак


	газ
	Постановка водяной завесы
	-
	-

	
	
	сжиженный газ
	10 %-ный раствор соляной (серной) кислоты
	10(15)
	20 (30)

	
	
	
	Вода
	18-20
	-

	2.


	Окись этилена


	сжиженный газ


	25 %-ный раствор аммиака (в зимнее время)
	-


	2



	3.
	Хлор


	газ


	Постановка водяной завесы
	-
	-

	
	
	сжиженный газ
	5 %-ный раствор щелочи
	0,5-0,8


	22-25



	
	
	
	Вода
	0,6-0,9
	-

	4.


	Бензол


	жидкость


	Постановка водяной завесы
	-


	-




в) Способы дегазации АХОВ использующихся в г. Нижнекамске.

1. Аммиак сжиженный. Необходимые действия;

• общего характера:


• удалить посторонних;


• держаться с наветренной стороны;


• изолировать опасную зону и не допускать посторонних;


• в зону аварии входить только в полной защитной одежде;


• соблюдать меры пожарной безопасности;


• пострадавшим оказывать первую доврачебную помощь;


• отправить людей из очага поражения на мед. обследование.

• при утечке и разливе:


• оповестить об опасности отравления местные органы власти;


• устранить источники открытого огня;


• при наличии специалистов устранить течь, если это не 


представ​ляет опасности, или перекачать содержимое в 



исправную ёмкость с соблюдением мер предосторожности;


• изолировать район в радиусе 100 метров, пока газ не 



рассеется;


• эвакуировать людей из зоны, подвергшейся опасности 


заражения ядовитым газом. Зона эвакуации 5 км.;


• не допускать попадания вещества в водоёмы, тоннели, 


подвалы, канализацию.

• при нейтрализации: 


• при интенсивной утечке дать газу испариться, для осаждения 

газа использовать распыленную воду;


•.для 
нейтрализации использовать растворы соляной, серной, 

азот​ной и других кислот, а также воду (1-25 %-ные растворы 


кислоты. Норма 6-20 л. на 1 л. аммиака).

• при пожаре:


• убрать из зоны пожара, если это не представляет опасности, 

и дать возможность догореть;


• не приближаться к горящим ёмкостям;


• охлаждать ёмкости водой с максимального расстояния;


• тушить мелкораспыленной водой, механической пеной с 


макси​мального расстояния.

• при возгорании:


• сбить пламя струёй воды;


• действовать, как при утечке.

2. Бензол. Необходимые действия:

• общего характера:


• удалить посторонних;


• держаться с наветренной стороны. Избегать низких мест;


• изолировать опасную зону и не допускать посторонних;


• в зону аварии входить только в полной защитной одежде;


• соблюдать меры пожарной безопасности;


• пострадавшим оказать первую помощь;


•отправить людей из очага поражения на медобследование.

• при утечке и разливе:


• не прикасаться к пролитому веществу;


• прекратить работы в опасной зоне;


• устранить источники огня и возникновения искр;


• устранить течь, если это не представляет опасности, или 


перека​чать содержимое в исправную ёмкость с соблюдением 


мер предос​торожности.


• при интенсивной утечке оградить земляным валом 



разлившуюся жидкость, перекачать в цистерну;


• изолировать район в радиусе 200 метров;


• вызвать на место пожарную службу;


• не допускать попадания вещества в подвалы, тоннели, 


канализа​цию.

• при нейтрализации:


• небольшие утечки засыпать песком, землёй или другим 


негорю​чим материалом, промыть водой. Зимой собрать в 


мешки и сжи​гать.


• для осаждения паров использовать распылённую воду.

• при пожаре:


• изолировать опасную зону в радиусе 800 метров;


• убрать из зоны пожара, если это не представляет опасность. 

Не приближаться к горящим ёмкостям;


• охлаждать ёмкости водой с наибольшего расстояния;


• тушить огонь с максимального расстояния 




мелкораспыленной водой, механической или химической 


пеной.

• при возгорании:


• использовать сухой песок, землю, кошму, покрывало и 


другие подручные средства;


• пользоваться огнетушителями марок ОП, ОУ.

3. Окись этилена. Необходимые действия:

• общего характера:


• удалить посторонних;


• держаться наветренной стороны;


• избегать низких мест;


• изолировать опасную зону и не допускать посторонних;


• в зону аварии входить только в полной защитной одежде;


• соблюдать меры пожарной безопасности;


• пострадавшим оказывать первую доврачебную помощь;


• отправить людей из очага поражения на медобследование.

• при утечке и разливе:


• оповестить об опасности взрыва и отравления местные 


органы власти;


• не прикасаться к пролитому веществу;


• устранить источники огня и образования искр;


• устранить течь, если это не представляет опасности, или 


перекачать содержимое в исправную ёмкость с соблюдением 


мер предос​торожности;


• при интенсивной утечке дать газу полностью выйти;


• изолировать район в радиусе 200 метров, пока газ не 



рассеется;


• эвакуировать людей из зоны. Подвергшейся опасности 


заражения ядовитым газом. Зона эвакуации 1 км.


• не допускать попадания вещества в водоёмы, тоннели, 


подвалы, канализацию;


• в случае заражения воды сообщить в “Центр 




госсанэпиднадзора”.

• при нейтрализации:


• для осаждения газа использовать распыленную воду.

• при пожаре:


• изолировать зону в радиусе 800 метров;


• дать возможность догореть;


• не приближаться к горящим ёмкостям;


• не прекращать горение, пока не устранена утечка;


• тушить мелкораспыленной водой, механической пеной с 


макси​мального расстояния.

• при возгорании:


• сбить пламя водой. Действовать, как при утечке.

4. Хлор. Необходимые действия:

• общего характера:


• удалить посторонних;


• держаться с наветренной стороны;


• избегать низких мест;


• изолировать опасную зону и не подпускать посторонних;


• в зону аварии входить только в полной защитной одежде;


• пострадавшим оказать первую доврачебную помощь;


• отправить людей из очага поражения на медобследование.

• при утечке и разливе:


• оповестить об опасности взрыва и отравления местные 


органы власти;


• не прикасаться к пролитому веществу;


• удалить из зоны разлива горючие вещества;


• устранить течь, если это не вызывает опасности, или 



перекачать содержимое в исправную ёмкость с соблюдением 


мер предосто​рожности;


• изолировать район в радиусе 200 метров, пока газ не 



рассеется;


• эвакуировать людей из зоны, подвергшейся опасности 


заражения ядовитым газом. Зона эвакуации 10 км;


• не допускать попадания вещества в водоёмы, в случае заражения сообщить в “Центр госсанэпиднадзора”.

• при нейтрализации:


• при интенсивной утечке для осаждения газа использовать 


распы​ленную воду;


• место разлива залить водой , известковым молоком, 



раствором соды или каустика (60-80 % и более. Расход 2 л на 1 кг хлора).

• при пожаре:


• надеть защитную одежду;


• убрать из зоны пожара, если это не вызывает опасности;


• не приближаться к ёмкостям;


• охлаждать ёмкости с максимального расстояния водой;


• тушить всеми подручными средствами.

• при возгорании:


• не горит.

в) технические средства, применяемые при дегазации.

При применении растворов и веществ для обезвреживания проливов АХОВ могут быть использованы различные технические средства, в том числе коммунального хозяйства (поливочно-моечные, вакуумные, подметально-уборочные машины, песко-(хлоридо) разбрасыватели), технические средства сельского хозяйства (водораздатчики, машины для внесения жидких удобрений, машины для разбрасывания твердых органических удобрений), пожарные маши​ны и авторазливочные станции.

Поливочно-моечные машины созданы на базе шасси ЗИЛ-130 (ПМ-130, КО-002), КамАЗ (КО-802) и шасси полуприцепа к трактору Т-40 (КО-705). Ос​новное оборудование включает цистерну, центробежный насос, систему трубо​проводов, резиновые рукава (шланги) с брандспойтами и насадками.

Таблица 6. Технические характеристики поливочно-моечных машин.
	Параметр
	Машина

	
	П-130Б
	КО-002
	КО-705Б
	КО-802

	Тип базового шасси
	ЗИЛ-130
	ЗИЛ-130
	Т40-АП
	КамАЗ-53213

	Вместимость цистерн, м3
	6
	6,5
	4,5
	10

	Ширина мойки, м.
	до 8,5
	до 8,5
	5
	5

	Ширина поливки, м
	20
	20
	12
	12

	Расход воды, л/м2:
	
	
	
	

	- при мойке
	0,9
	0,9
	0,85
	0,7

	- при поливке
	0,2-1
	0,2-1
	0,3-1
	0,3-1

	Производительность, тыс. м /час;
	
	
	

	- при мойке
	17
	18
	8
	20 

	- при поливке


	до 60


	до 65


	до 30


	до 80




Таблица 7. Технические характеристики машин коммунального и 



сельского хозяйства.
	Наименование


	Марки


	Базовая машина (трактор), тип средств
	Вместимость (грузоподъемность) цистерны (машины, прицепа, бункера), м3

	Вакуумные машины
	КО-503
	ГАЗ-53А
	3,25

	
	КО-505
	КамАЗ-53213
	10

	Подметально-уборочные
	ПУ-53
	ГАЗ-53А
	0,75х2

	машины
	КО-304А
	ГАЗ-53-02
	1,6

	
	КО-309
	ГАЗ-53-04
	2

	Песко (хлоридо)
	КО-104А
	ГАЗ-53А
	2,2

	разбрасыватели
	КО-105
	ЗИЛ-130
	2,7

	
	КО-106
	ГАЗ-53А
	2

	
	КО-105УР
	Т-40АП
	2

	
	КО-802
	КамАЗ-53213
	6,5

	Водораздатчики


	ВУК-3


	Т-40, МТЗ-80, -82/приц.
	3



	
	ВУО-3


	МТЗ-50/52, ЮМЗ-6Л,)
	3



	
	ВУ-3
	МТЗ-50Л/52Л (полуприц)
	3



	Машины для внесе​ния в почву жидких удобрений
	РЖУ-3,6


	Самоходное
	3,4



	
	РЖТ-8


	Т-150К (прицеп)
	8,1



	
	РЖТ-16


	К-701 (прицеп)
	16



	Машины для 

раз​брасывания твердых
	РОУ-6


	МТЗ-80/82-прицеп
	6



	удобрений
	ПРТ-10


	Т-150К (прицеп)
	10



	
	ПРТ-16


	К-701 (прицеп)
	15




Автозаправочные станции (АРС) являются техническими средствами подразделении спецзащиты. Они могут быть использованы для обезвреживания проливов АХОВ, временного хранения и транспортировки воды и растворов, пе​рекачки жидкости из одной ёмкости в другую.

Таблица 8.Технические характеристики авторазливочных станций
	Параметр
	АРС-15
	АРС-15
	АРС-12У

	Тип базового шасси
	Урал-375Е
	ЗИЛ-131
	Зил-157

	Ёмкость цистерны, л.
	3200
	2500
	1600

	Время полного снаряжения цистерны, мин.:
	
	
	

	- механическим насосом
	15
	8-12
	6-10

	- ручным насосом
	-
	до 45
	до 30

	Рабочая скорость движения при дегазации, км/ч
	3-4


	3-4


	3-4



	Норма расхода дегазирующего раствора при одном заезде, л/м2
	1-1,5


	1
	1

	Ширина дегазируемой полосы, м
	5
	5
	5

	Время опорожнения цистерны при дегазации.мин
	15


	8-10


	6-7



	Возимый запас ДТСГК (барабанов массой 50кг)
	б


	6


	6



	Длина рукавов, м
	72
	40
	-


Для обезвреживания проливов АХОВ путем засыпки сыпучими материалами могут быть использованы землеройно-транспортные машины (бульдозеры, скреперы, автогрейдеры, путепрокладчики, экскаваторы, погрузчики и снего​погрузчики).

Норма расхода песка, грунта и др. сыпучих веществ и материалов на 1 т. пролива АХОВ  составляет 3-4 т. При этом слой адсорбента должен быть не менее 10-15 см.

Таблица 9. Технические характеристики землеройно-транснортных машин, применяемых при ликвидации источников заражения.

	
	Марка машины

	Параметры
	Бульдозеры
	Скреперы
	Грейдеры
	Экс каваторы

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Производительность за 10 час., м3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	- с отрывом котлована;
	300-400
	500-600
	700-800
	1300-1500
	900-1000
	800-1000
	1500-1600
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	350
	450500

	- перемещение грунта.
	340
	350
	500
	750
	650
	-
	1000
	-
	600700
	-
	1500-1800
	400500
	400600
	300400
	
	

	Вместимость ковша, м3 
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	2.25
	6
	10
	15
	-
	-
	-
	0,3
	0,65

	Грузоподъемность кранового оборудования, т.
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	5
	8.5


Землеройно-транспортные машины могут быть использованы также для локализации источников химического заражения путем создания препятствий из насыпного грунта, песка, снега и др. сыпучих материалов для остановки потоков или растекания АХОВ на местности. 

 Дезинфекция
Это уничтожение во внешней среде возбудителей заразных болезней. Су​ществует три вида: профилактическая, текущая и заключительная.

Профилактическая проводится постоянно до возникновения заболевания среди населения и подразумевает выполнение обычных гигиенических норм (мытье рук, посуды, стирка белья, влажная уборка помещений и т.д.).

Текущая предусматривает реализацию комплекса противоэпидемических мероприятий при инфекционных заболеваниях и заключается в выполнены санитарно-гигиенических правил, проведении обеззараживания различных объектов внешней среды, а так же выделений больного человека (фекалии, моча, мокрота). Такая дезинфекция является обязательным мероприятием, направленным на пре​дупреждение распространения инфекционного заболевания за пределы очага. В этих случаях обеззараживанию с помощью химических веществ в обязательном порядке подвергаются: выделения инфекционных больных, белье, пищевые ос​татки, посуда для еды и питья, мебель, постельные принадлежности, игрушки, книги, предметы ухода за больным, кровати, полы, стены, двери, окна.

Заключительная осуществляется после госпитализации больного или смерти.

Дезинфекция может проводиться физическим, химическим и комбиниро​ванным способами.

Физический основан на разрушении болезнетворных микробов под дейст​вием высоких температур. Например, применением пара, кипячением, стиркой, проглаживанием горячим утюгом.

Химический— на применении дезинфицирующих растворов, обладающих свойствами уничтожать болезнетворные микробы.

Основной и самый надежный способ — комбинированный: разрушение болезнетворных микробов и их токсинов производится одновременным воздей​ствием химических веществ и высокой температурой раствора. Обычно идут в ход хлоросодержащие препараты: хлорная известь, монохлорамин, ДТС-ПС, ли​зол, карболовая кислота.

Паровоздушный или пароформалиновый способ дезинфекции.
Первым можно дезинфицировать все виды одежды и средства индивиду​альной защиты, зараженные вегетативными и споровыми формами микробов, за исключением кожаных и меховых изделий, которые портятся при нагревании во влажном состоянии выше 60°С. Заметим, что большинство болезнетворных мик​робов погибают при температуре около 100°С—пар обладает сильным дезинфи​цирующим свойством. При введении его в емкость (камеру), где находятся зара​женные изделия, пар нагревает воздух и смешивается с ним, образуя паровоздушную смесь. Для дезинфекции, как правило, используется влажный насыщен​ный пар. Он имеет температуру 100°С при нормальном давлении и содержит оп​ределенное количество воды в виде мелких капель. Такой способ является эф​фективным и надежным.

Пароформалиновой смесью можно обрабатывать все хлопчатобумажные, суконные, шерстяные, прорезиненные и другие предметы. Но изделия из кожи и меха рекомендуется дезинфицировать пароформалиновой смесью только при температуре 58-59°С, т.к. пар при этой температуре обладает меньшим дезинфи​цирующим действием, чем при 100°С, в паровоздушную смесь вводят формалин, который усиливает дезинфицирующие свойства. Продолжительность обработки зависит от количества и состояния имущества, степени и характера заражения.

Кипячение применяют для дезинфекции хлопчатобумажной одежды, белья, средств индивидуальной защиты и другого имущества, изготовленного из хлопчатобумажной материи.


Под санитарной обработкой  понимают удаление радиоактивных веществ, обезвреживание или нейтрализацию ОВ, болезнетворных микробов и токсинов с кожного покрова людей, а также с надетых на них средств индивидуальной защиты, одежды и обуви. Санитарная обработка может быть частичной и полной.


Частичную санитарную обработку при заражении радиоактивными веществами по возможности проводят в течение первого часа после заражения, а капельножидкими ОВ - немедленно. Для этого, не снимая противогаза, нужно вначале обработать раствором из индивидуального противохимического пакета открытые участки кожи, на которые попало отравляющее вещество, а затем зараженные места одежды и лицевую часть противогаза. Если такого пакета нет, можно использовать бытовые химические средства.


Для проведения частичной санитарной обработки при заражении бактериальными средствами необходимо, не снимая противогаза, обметанием или отряхиванием удалить их с одежды, обуви и средств защиты, протереть дезинфицирующими средствами открытые участки тела, а при возможности обмыть их теплой водой с мылом. 


Проведение частичной санитарной обработки при заражении радиоактивными веществами:


1. Выколотить и вытряхнуть одежду.


2. Протереть влажной ветошью обувь.


3. Обмыть открытые участки рук и шеи.


4. Протереть лицевую часть противогаза.


5. Снять противогаз.


6. Вымыть лицо.


7. Прополоскать рот, горло и нос.


Проведение частичной санитарной обработки при заражении аварийно химически опасными и жидкими отравляющими веществами:


1.Обработать раствором из ИПП открытые участки кожи.


2. Обработать раствором из ИПП зараженные места одежды и обуви.

Проведение частичной санитарной обработки при заражении бактериальными (инфекционными) средствами ( все операции проводить в противогазе):


1. Вытряхнуть одежду.


2. Обмести обувь.


3. Обработать раствором из ИПП открытые участки кожи.


Проведение частичной санитарной обработки при одновременном заражении радиоактивными и отравляющими веществами, бактериальными средствами:


1. Обработать ИПП открытые участки кожи.


2. Обработать ИПП зараженные участки одежды и обуви.


3. Выколотить и вытряхнуть одежду.


4. Протереть влажной ветошью обувь.


5. Обмыть открытые участки рук и шеи.


6. Протереть лицевую часть противогаза.


7. Снять противогаз.


8. Вымыть лицо.


9. Прополоскать рот, горло и нос.


Полная санитарная обработка  заключается в обмывании всего тела теплой водой с мылом и обязательной смене белья, а при необходимости - и всей одежды.


Проведение полной санитарной обработки:


1. Снять верхнюю одежду, белье и средства защиты (кроме противогаза).


2. Пройти медицинский осмотр.


3. Пройти дозиметрический контроль.


4. Снять противогаз.


5. Промыть слизистые оболочки 2%-ным раствором соды.


6. Получить мыло и мочалку.


7. Вымыться, особенно тщательно промыть голову, шею и руки.


8. Пройти медицинский осмотр.


9. Пройти дозиметрический контроль.


10. Получить обеззараженную одежду и одеться.

Меры безопасности
Основное правило, которое надо соблюдать при организации и проведении дезактивационных работ, - снижение доз облучения и сокращение сроков пребывания на зараженной территории или ра​боты на загрязненной технике.

Обязательно организуется ежедневный контроль за дозой облучения. Превышать установленные пределы недопустимо. Для этого ведется учет доз с помощью индивидуальных дозиметров.

Необходимо предпринимать меры, предотвращающие поступ​ление в организм радиоактивных веществ с продовольствием и во​дой. Запасы продовольствия и воды хранить в пыле- и водонепро​ницаемой таре (емкостях, мешках). Пищу и воду принимать лучше всего на незараженной территории.

Использовать средства защиты органов дыхания. Пригодны, в первую очередь, респираторы Р-2, "Лепесток", "Астра" и др. При отсутствии респираторов можно использовать противогазы и простейшие средства, такие, как противопыльная тканевая маска ПТМ-1, ватно-марлевая повязка. Для других частей тела необхо​димо использовать обычную бытовую (производственную) одежду, приспособленную соответствующим образом. Обувь желательно иметь резиновую и закрытую, на руки - перчатки, рукавицы.

Необходимо поддерживать психологическую устойчивость. Люди должны четко знать правила поведения на зараженной тер​ритории, представлять меру реальной угрозы от переоблучения, уметь владеть элементарными способами защиты, хорошо пони​мать значение работ по дезактивации - все это придаст спокойст​вие, уверенность в поступках и действиях населения в экстремаль​ной ситуации.

2-Й УЧЕБНЫЙ ВОПРОС:

Санитарная обработка личного состава НАСФ и населения. Действия НАСФ по организации и проведению полной санитарной обработки.

Санитарная обработка людей и ее организация

В ходе ведения военных действий с применением оружия мас​сового поражения, а в мирное время в результате чрезвычайных ситуаций на предприятиях ядерной энергетики, химически опасных объектах и предприятиях, работающих с патогенными микробами, будут иметь место заражения (загрязнения) людей, местности и объектов радиоактивными и отравляющими вещест​вами, бактериальными средствами, а также АХОВ.

Одним из наиболее эффективных мероприятий по снижению вредного воздействия РВ, 0В, БС на людей после выхода из зон радиоактивного, химического и бактериологического заражения является санитарная обработка. Санитарная обработка является составной частью специальной обработки населения и личного со​става гражданских организаций гражданской обороны и аварийно-спасательных формирований. Ее организуют начальники ГО (председатели КЧС), а проводится она с привлечением сил и средств соответствующих служб ГО.

Санитарная обработка населения проводится на санитарно-обмывочных пунктах (СОП), создаваемых на базе объектов коммунально-бытового назначения (бань, банно-прачечных комбина​тов, санитарных пропускников и т.п.), душевых отделений при производственных цехах, спортивных сооружениях, животновод​ческих комплексах и фермах.

Полевые санитарно-обмывочные пункты организуются с использованием передвижных средств (дезинфекционно-душевых и душевых установок типа ДЦА-53, ДДА-66, ДДА-2, ПДУ и др.), санпропускников на судах, вагонов-санпропускников, банно-прачечных поездов.

Основными элементами СОП являются:

Контрольно-распределительный пост;

площадка частичной специальной обработки;

ожидальная;

пункт приема верхней одежды;

раздевальная;

обмывочная (душевая);

одевальная;

санузлы.

Вспомогательными элементами СОП являются:

склад зараженной одежды;

слад обменного фонда одежды;

медицинский пункт;

хозяйственная кладовая;

комнаты отдыха личного состава, работающего в "грязной" и "чистой" зонах.

Приспособление бань и душевых промышленных объектов для санитарной обработки людей в качестве СОП осуществляется в соответствии с СНиП 2.01.57-85 "Приспособление объектов коммунально-бытового назначения для санитарной обработки лю​дей, специальной обработки одежды и подвижного состава авто​транспорта".

Пропускная способность СОП рассчитывается по формуле 

П= ( * 7,2,

где П - пропускная способность СОП, чел./час;

N - число душевых сеток;

7,2 - коэффициент, учитывающий количество обрабатывае​мых под одной душевой сеткой и непредвиденные потери времени.

Расход воды на душевую сетку принимается равным 5-7 л/мин.

Порядок прохождения санитарной обработки зависит от вида и степени заражения. При одновременном прибытии людей из различных зон заражения первыми обрабатывают зараженных РВ и БС. В любом случае первыми обрабатывают тех, кто не исполь​зовал средства индивидуальной защиты.

На контрольно-распределительном посту прибывшие прохо​дят дозиметрический контроль. Затем их разбивают на группы. Численность группы не должна превышать удвоенного количества душевых сеток в СОП.

На площадке частичной специальной обработки прибывшие самостоятельно или с помощью личного состава СОП проводят частичную специальную обработку средств индивидуальной за​щиты, одежды и обуви.

В ожидальной группы находятся до момента готовности пунк​та приема верхней одежды. В пункте приема верхней одежды при​бывшие снимают головные уборы, средства индивидуальной за​щиты (за исключением противогазов), одежду и обувь. Зараженную одежду и обувь складывают в отведенное место или в мешки.

В раздевальной прибывшие регистрируются, получают три жетона с одинаковыми номерами, сдают документы и незаражен​ные вещи. Один жетон вкладывают в пакет с незараженными ве​щами, другой - в пакет с документами, третий жетон оставляют на руках для получения документов и вещей после завершения обра​ботки.

После этого прибывшие снимают нижнее белье.

Перед входом в обмывочную прибывшие проводят специаль​ную обработку противогазов, снимают их, помещают в пакеты и в дальнейшем переносят с собой, получают по 30-50 г мыла и мо​чалку, дезинфицируют ногти.

В обмывочной прибывшие проводят двухкратное мытье тела в такой последовательности: руки; голова; шея; тело. Намыливание производят без грубого растирания.

В одевальной прибывшие получают полотенце, перед одева​нием проходят медицинский осмотр. По имеющимся на руках же​тонам получают личные документы и вещи. Вместо зараженной одежды получают одежду, обувь и средства индивидуальной за​щиты из обменного фонда.

Если в ходе помывки не удалось снизить загрязнение кожного покрова (РВ) до допустимой величины, то помывку повторяют, для чего в обмывочной выделяют дополнительные душевые сетки. Для повторного мытья рук следует использовать препарат "Защита".

В случае заражения 0В волосы и открытые участки тела перед помывкой водой обрабатывают дегазирующим раствором. Слизи​стые оболочки глаз, носоглотки и рта обрабатывают 2% раствором питьевой соды, 0,2% раствором хлорамина или 5% раствором пе​рекиси водорода.

В случае заражения БС в раздевальной перед помывкой кож​ные покровы и волосистые части тела обтирают (обмывают) дезинфицирующим раствором. Слизистые оболочки глаз и носо​глотки обрабатывают смесью антибиотиков группы аминогликозидов. В обмывочной волосистые части тела обмывают трехкрат​но. В одевальной повторяют дезинфекцию слизистых оболочек.

Заключительная часть.

После изучения учебных вопросов, преподаватель при помощи учебных вопросов, расспросов путем беседы закрепляет данную тему. 

Вопросы для проверки полученных слушателями знаний

1. Чем отличается частичная санитарная обработка от полной?  

2. Расскажите о мерах безопасности при проведении специальной обработки?

3. В чем заключается полная санитарная обработка?
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с улавливанием отходов (с замк-нутым циклом)





Особенности





Технические средства дезактивации





Специальные: - стационарные;


		- подвижные;


		- роботизированные.








без улавливания отходов (с незамкнутым циклом)





Многоцелевые: - пожарные;


		    - пылесосы;


			    - средства стирки 


			       и эксплуатации.





Обычные: - строительно-дорожная техника;


		    - техника коммунального хозяйства;


		    - сельскохозяйственная техника.	











